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Teknik Oturum 4 - PHAST Araci ENERGY | £ Effciency &

Renewable Energy

« Amag:
Enerji Bakanligi (DOE) Enerji Tasarruf Degerlendirmesi (ESA) igin kullanilan
Proses Etut ve Degerlendirme Araci (PHAST) hakkinda bilgi vermek ve
genel gosterimini yapmak.

* Format:
- PHAST yaziliminin islev ve sonuclarini aciklamak
- Genel fikir vermek. (Ayrintili egitim mevcuttur.)

« Asagidaki yapmak i¢cin DOE Yazilim Arac¢larini kullanmak:
- Enerji tasarruf firsatlarini tespit etmek
- Enerji ve maliyet tasarruf tahminlerini vermek
- Ayrintili proje analiznin yerine gegmez.
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U.S. DEPARTMENT OF Energy Efficiency &

Proses i1sitmasi Nedir? ENERGY | ronouebio Encray

Imalat islemlerinde baska bir islem igin

 Firnlar

« Eriticiler

* Isiticilar

« Seramik Firinlari (kiln)
* Ocaklar

* Tunel Firinlar
 Kalsinatorler
« Diger i1sitma sistemleri

kullanarak malzemelere i1s1 verme
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Proses Isitmasi

U.S. DEPARTMENT OF Energy Efficiency &

Neden Onem“d”") ENERGY Renewable Energy

* Enerji kullanimi

- Proses isitma sistemleri ABD’de sanayide kullanilan toplam enerjinin hemen hemen
%30’unu kullanir. Bu rakam, Hindistan ve Cin gibi Ulkelerde ¢ok daha yUksektir.

- Proses i1sitma sistemleri, yakitlardan (kati, sivi ve gaz), buhar ya da sicak sivilardan
ve elektrikten elde edilen enerijiyi kullanir.

- Bu sistemler genel olarak, ekipman ve prosesin bir cok bolimundeki
yuksek seviyedeki kayiplardan dolayi verimsizdir
« Sera Gazi Salinimlari
- Endustriye proses isitma sistemleri, birgok tUlkede en donemli CO2 ve NOXx
salinim kaynaklaridir.
« Enerji tasarruf firsatlari

- Proses isitma sistemleri, cok buyuk bir enerji tasarruf ve sera gazi salinimi azaltma
potansiyeli saglamaktadir.
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Imalat Sektorleri icin R e ——

Enerji Kullanan Belli Bagli Sistemler ENERGY | renewable Energy

- Proses Isitmasi
» Proses Isitma Ekipmanlari

» Buhar Jeneratorleri

- Makine Tahriki (Pompalar, Kompresorler,
Fanlar / Korukler, Elektrik Motorlari vs.)

- Proses Sogutmasi - Sogutma
- Elektrokimysal Prosesler

- Diger
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Enerji Kullanimi ve Potansiyel
Enerji Tasarrufu

U.S. DEPARTMENT OF

ENERGY

Energy Efficiency &
Renewable Energy

Proses Isitmasi/
Buhar Sistemleri
%60 - 80

Tipik Enerji
<«—— Tiketim Oranlari

Elektrik Motor

Sistemleri Pompa
%8-15 Sistemleri Basingl
%7-15 Hava Sistemleri

%2-7

Diger*
< %2

%10 ila %30

%S5 ila %10 %10 ila %20 %10 ila %20

Muhtemel Enerji Tasarruf Firsatlar

A

* Aydinlatma gibi diger yadimci
enerji kullanimlari, enerji tiketiminin
%2’sinden azini olusturmaktadir

%5 ila %10

v




Endustriyel Proses Isitmasi:

U.S. DEPARTMENT OF Energy Efficiency &

Genel Bak|§ ENERGY Renewable Energy

Proses isitmasi, sanayide kullanilan
bir ¢cok farkli tipte 1sitma prosesini kapsar.

Isitma, 100°C gibi dusuk bir sicakliktan 1600°C
gibi yuksek bir sicakliga kadar degisen sicakliklarda
gerceklestirilir.

Proses isitmasi i¢in ¢ok cesitli 1Isitma ekipmanlari
(firinlar, ocaklar, isiticilar, seramik firinlari vs.)

Isitma ekipmanlari, yakit (dogal gaz, fuel oil, kdomdur),
elektrik, buhar, sicak su, sivilar gibi
cok farkl i1s1 kaynaklari kullanir.
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Endustriyel Proses Isitmasi:

U.S. DEPARTMENT OF Energy Efficiency &

Genel Bak|§ ENERGY Renewable Energy

Isitma ekipmanlarina verilen butun isinin gogu
(%70’'ten fazlasi) yakitlarin kontrolli yanmasindan
saglanur.

Isitma sistemi verimliligi, proses parametrelerine,

Dogru yanma sisteminin secilmesine, firin ya da
ocaklarin tasarimina ve atik isi geri kazanim sisteminir

kullaniimasina baglidir.

Yanma ve yanma urunlerinin yuk ile etkilesiminden

Kaynaklanan emisyonlar ekipman tasarim ve
Isletmesinde en onemli hususlardir.
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Proses Isitma Sistemi
B|Ie§en|er| ENERGY Renewable Energy

U.S. DEPARTMENT OF Energy Efficiency &

ilave Hava
Atmosfer Atmosfer

(Proses gazi) K@\.'izt} (Proses gazi)

Heat Containment

Buhar l :

S— . Is1 Geri Kazanimi
Enerji Kaynagi > ) Isi Uriin :
(vakit, elektrik vs.) M . Malzemesi I
Transferi nin 1s1 ile
. Egzoz Gazlar
islem
Isi

.. . Emisyon
Oretimi £0rmesi Kontrolleri

e

Malzeme
Ellecleme

Sensorler/
Proses
Kontrolleri

Tasarim Araglari/
Sistemleri
Entegrasyonu

ileri
Malzemeler
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Proses Isitma Sistemleri ve
Sanayide Kullanilan Enerji Kaynagi ENERGY | renewable Energy

U.S. DEPARTMENT OF Energy Efficiency &

Imalatta kullanilan
Isi Prosesleri

Enerji Kaynaklar

. Buhar Uretimi

. Akigkan Isitma

. Kalsinasyon

. Kurutma

.Isil islem

. Metal Isitma

. Metal ve Metal Disg1 Eritme

. Ergitme, Aglomerasyon vs.
. Kurr ve Sekil Verme

10. Diger Isitma islemleri

Yakitlar (gaz, petrol, komur §s.)
Elektrik
- Direncgle 1sitma
- Endiiksiyon
- Ark - Plazma

Buhar
Sicak yakitlar (yag, su vs.)

© 00N O~ WDN P
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Yaygin olarak kullanilan proseslerigin ', ..o & -
g nergy Efficiency &
S|Ca kl | k Aral |g| ENERGY Renewable Energy
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Celik tesislerindeki Proses Isitma
S|Stem| Orneklen ENERGY Renewable Energy

U.S. DEPARTMENT OF Energy Efﬁciency &

Electric Arc Fumace
Produces molten steel. Steel Refining Facility

Continuous Casting:
Direct Reduction E&S ..L_..
metallic iron R ~
from lron ore. L
Coal R c— Shbs
1 Recycled Steel

.-.
Basic Oxygen Furnace

-
Produces molten steel.
Cosl Coke Oven S t
By-Products
S I
Ty

s N "‘n

P ‘c_—Q Tak

Limestone

Blast Fumace

Produces molten plg iron from iron ore, Pig Iron Casting
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Demir ve Celik Sanayiinde

U.S. DEPARTMENT OF Energy Efficiency &

Proses |S|tmaS| ENERGY Renewable Energy

« Kazanlar ve tesis i¢i guc¢ uretimi

* Demir cevherinin indirgenmesi

» Kok bataryalari

* Demir uretimi (yuksek firinlar) — hava isiticilar
» Bazik oksijen firinlari

* Elektrik ark ocaklari

* Celik rafinasyon sistemleri
 Tandis ve pota Isiticilari

 Celik sicak tutma firinlari

» Tavlama ve diger isil islem firinlari
* Diger 1sitma sistemileri

13 | Sanayide Enerji Verimliligi Egitim Calistay: eere.energy.gov



Demir ve Celik Sanayiinde

U.S. DEPARTMENT OF Energy Efficiency &

Proses |S|tmaS| ENERGY Renewable Energy

* Bir celik tesisinde kullanilan yakitin %80’inden
fazlasi proses 1sitmasi icin kullanilir.

* Proses Isitma sistemi icin kullanilan butun
yakit enerjisinin %25 ila %55’i baca gazi ya da
egzoz gazi olarak atilir.

 Celik tesisi Isitma ekipmanlari icin atik 1siyu,
Azaltma, geri donusturme ve geri kazanma

potansiyeli oldukca yuksektir.
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Is1 Arzi, Talebi ve Kayiplari

U.S. DEPARTMENT OF

ENERGY

Energy Efficiency &
Renewable Energy

Firin
Is1 Girdisi

15 | Sanayide Enerji Verimliligi
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PHAST ve PHASTEX (SR | Energy Efcieny &

Renewable Energy

« PHAST (Proses Isitma Degerlendirme ve Etut Araci)’nin

iki versiyonu mevcuttur: VB versiyonunda PHAST 3.0 ve
MS Excel versiyonunda PHASTEX.

PHASTEX

Ll LTI T T

Energy Eficiency and Renewable Energy
L e e e e I I I ]

!
Industrial Technologies Program Tools Suite
Processing Meating Assessment and Sarvey Tool it

T gn materah JoACR (wet or arj Entar 0 F nore
T g material Lautn e O F cone. ~
Dhae v materinl. Cosen oo e 0" Frone 3 ooy
PIRAUA. WSS PO S0 B 3" F e : ... raese
T aoe P (b

Wter o 3 2000NG Irtamal Bter 2° # none

Ot baat o o penaration. Dnter 0" F noce

Wi PHATT Sy St

Vi PHASIT Grver Gy Usige Ohetr tastn

Ingilizce
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PHAST ve PHASTEX (ERRa s | Eneray Efcency &

Renewable Energy

PHAST, tesislerime nasil yardimci olabilir?

Bir sanayi tesisindeki firinlar, ocaklar, isiticilar, seramik firinlari gibi
proses Isitma (PH) ekipmanlari igin yillik enerji kullanimi ve enerji
maliyetini tahmin edersiniz

PH ekipmanlari ya da bir kazan igin enerji kullanim ve enerji kayip
alanlarini tespit etmek icin ayrintili 1s1 dengesi ve enerji kullanim
analizi yaparsiniz

Bilesenlerin / sistemlerin isletme, bakim tadilatlarinda degisiklikler
yoluyla olasi enerji azaltim ve verimlilik iyilestirmeleri igin
«olursa ne olur (what-if)» analizi yaparsiniz

Enerji tasarruf yontemleri ve bunlari etkileri ile ilgili bilgi alirsiniz

llave kaynaklari belirlersiniz
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PHAST 3.0 — Erisim ve

U.S. DEPARTMENT OF Energy Efﬁciency &

i ht|ya(s‘,| ar EN ERGY Renewable Energy

PHAST surum 3.0
» Aracg, U.S. DOE-AMO web sayfasindan indirilebilir.

 http://www1.eere.energy.gov/manufacturing/tech deployment/softwar
e phast.html

« http://www1l.eere.enerqgy.gov/industry/bestpractices/software.html

« PHAST 3.0t indirmek igin “Process Heating” ve
“Process Heating Assessment and Survey Tool (PHAST)” secin

Sistem Ihtiyaci:

* En son hizmet paketine sahip, Windows 2000 /Windows XP/ Windows Vista
calistiran bir kisisel bilgisayar (PC).

« MS Access ya da ustune sahip Microsoft Office 2000 ya da ustu.
Bazi fonksiyonlar MS Access 2010 ile calismaz.

 Acrobat PDF Reader

18 | Sanayide Enerji Verimliligi - Proses Isitmasi Web Semineri eere.energy.gov




PHASTEX — Erisim ve T

Energy Efficiency &

i ht|ya(s‘,|a r ENERGY Renewable Energy

PHASTEX
« Arag, atolye calismasina katilanlara dagitilmaktadir.

Sistem Ihtiyaci:

« En son hizmet paketine sahip, Windows’un herhangi bir versiyonunu
calistiran bir kisisel bilgisayar (PC ya da Mac).

* MS Excess’e sahip Microsoft Office 2000 ya da Ust0.

« Acrobat PDF Reader
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Girdi Veri Sayfasi - Ornek ENERGY | E9 Effciency &

Renewable Energy

Yuk Sarj Malzemesi 1 Mevcut  |Degistirilen
Kati
. . . N | Karbon
Malzemenin Adi (Listeden secin) ya da «Diger" Karbon Celigi o
Listede yoksa, malzemeyi ve termal 6zelliklerini kutulara girin Celigi
Kati malzemenin (kuru) ortalama 6zgul isisi kJ/(kg-C) 0.628 0.628
Fuzyon Gizli Isisi KJ/Kg 139.560 139.560
Erimis malzemeden gelen sivi 6zgul isisi kJ/(kg-C) 0.733 0.733
Erime Noktasi C 1537.8 1537.8
Sarj (1slak)-Besleme Hizi Kg/h 30,000 30,000
Sarj edilmig haldeki su igerigi (%) % 0% 0%
Desarj edilmis haldeki su igerigi (%) % 0% 0%
Baslangi¢ Sicakhgi C 30 400
Sarj malzemesi desarj sicakligi C 1,150 1,150
Su buhari desarj sicakhgi C 560 560
Eritilen Sarj (Kuru Sarjin %’si) % 0% 0%
Tepkimeye giren sarj (Kuru Sarjin %’si) % 0% 0%
Reaksiyon Isisi KJ/Kg 100 100
Endotermik / Egzotermik Egzotermik |Egzotermik
Gerekli llave Isi KJ/h 0 0
Sarj Malzemesi 1 icin gerekli toplam 1si KJ/h 21,100,800 |14,130,000
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“Statik” Sankey Diyagrami

Degerler kcal birimleri cinsinden verilmistir ENERGY

U.S. DEPARTMENT OF

Energy Efficiency &
Renewable Energy

3/459,952.03  Baca gazi kayiplari
Current Condition 1,414,181.86 <] Diger kayiplar Yiirime kirisi
: : 17,426.95
Modified Condition [ Duvar kayiplari
3,214.41 <l 294,042.22
— /A
1 —— 185,115.79
Flrln | ,“ ‘ ///
Firin / .
Furn_ace heat ¥ / ' | Delik kayiplan  §7,716.31
input T Vs // g=A
. L AR 4 | 4 168,679.08
Brit yakit v A 4/-;/4
L Available heat - D
Is1 girisi == ]\ Faydal cikis
6,511,178.05 \ ..
9,971,130.08 \ (1sidan yiike)
4,212,465.80 5,127,883.24
5,626,647.67
/
. T 4 3,495,235.39
. = T N
\ 3 Y\
\ X e k‘ Tesisat/konveyér kayiplari
Biitiin degerler kcal/saat cinsinden Atmosfer kayiplari \ | Su sogutma kayiplari 38.714.70
verilmigtir ~
§ 274,572.52 82,822.11
39,714.70
274,572.52 SR
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Tesis Isi Denge Raporu ENERGY | Ereroy Effiency &

Renewable Energy

| a U. S. Department of Energy PHAST - Excel International Version
] Developed by E3M Inc. under contract from The Oak Ridge National Laboratory
(
PHAST (Process Heating Assessment and Survey Tool)
Summary Report of Energy Usage
Company name ABC corporation Date | January 12, 2011
Plant name China plant Note
Process Heating Equipment Name alking beam steel reheat furnace
Name of the energy assessment leader
Energy use - loss (Current) Energy use - loss (Modified)
N E I t
° Oy See Ovfoe.categony. kJ/hour kcal/hour % kJ/hour kcal/hour %
1 Charge matenal 21.469.422 5127883 5143% 14.633.852 3.495.235 62.12%
2 Fixtures, trays. conveyor etc 166.278 39.715 0.40% 166.278 39.715 0.71%
3 Wall surface heat losses 1,231.096 294.042 2.95% 775.043 185.116 3.29%
4 Water or air cooling (internal) 346.760 82,822 0.83% 192.316 45934 0.82%
5 Atmosphere or makeup air 1,149,580 274 573 2.75% 1,149.580 274 573 4.38%
6 Radiation losses from openings 2,824 902 674,716 6.77% 706,226 168,679 3.00%
7 Other heat loss or heat addition 72.963 17.427 0.17% 13.458 3.214 0.06%
8 Total net heat required 27.261.000 6.511.178 17.636.752 4.212 466
10  |Flue gas loss 14,486,127 3459952 34.70% 5,920,897 1414182 25.13%
Total gross heat input required 41,747,127 9,971,130| 100.00% 23,557,648 5,626,648 100.00%
. Current Modified
Summary : - Values Values Next Page
I e e o
757.48
Energy intensity for charge matenals =~ peeeeerree R b e 809 Refin 1o
T [ e I ke Control Page
Requured fuel energy input 562664767 —
Required electrical energy input 1.309
Measured values Print Sheet
Energy input from Fuel 15942 963 60
Electricity used (average value) kW 3,750 Unit Conversion
Ener intensity for charge matenals .k'J”SQ ........ .214630 .....
ad 4 9 kcal’kg
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U.S. DEPARTMENT OF

ENERGY

PHASTEX Isi Denge Raporu -

Energy Efficiency &

Grafik Format

Renewable Energy

lg U. S. Department of Energy

PHAST - Excel International Version

i Mve op'ed oy é]';l Inc. L'nd'er con.lra:t troﬁ The 5ai Ridgé Nauonél‘La:)or'atc.ry

Report Page |

I
Distribution of Energy Usage By Area-Current Condition

Heat Balance - Current Condition Net Heat Usage By Area

=
=
o
£ 6,000,000.00
B 5.000,000.00
= 400000000 -
Flue gasas 3 300000000
2 3,000,000
sl @ 2,000,00%.00
<)
= 1.000,000.00
g 2.00 : — . :
>
uo’ A SR B S SR 4
& ¢°\L \\3“ \‘ge é.o.,Q o 0\@ ‘\oe
¢ < & <& &
Y m Currant
® N odified
> Area of heatloss/use
Other loss W
0.07%
~
Openings Heat Loss/use Current Modilied
6.77% Charge-load 5.127,883.24 3.495,235.39
Fixtures etc. 39,71470 35,714.70
Atmospher } Wall surfaces 29434222 185.115.79
2.75% o Water/air cooling 8282211 45,933 91
j Almosphere 27457252 274.572.52
i i a5 e e
S 2.95% 0.40% Flue gases 3.459,952.03 121418136
Tota 9,971,13).08 5,616,647.57
All guantties ar2 in unis of kca¥r
R
Previcus 2 age ( Nex Pege C)net::r;’!:qz Print Sheet Unit Comersion
‘J —

- Proses Isitmasi Web Semineri
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U.S. DEPARTMENT OF Energy Efficiency &

ENERGY Renewable Energy

Demonstrasyon
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Enerji Kullanim ya da Kayip Alanlari ENERGY | SreY Effciency &

Renewable Energy

Kontrol Sistemi

Firin Cikisi ve Isi

Diger Eneriji ’ \
Kayiplari L 4
Geri Kazanimi

Yardimei Sistemler § il :
Delikler Firin
| ‘ Kapilari vs.

Isi Uretimi
Yanma Sistemi
Su ya da hava sogutma
(varsa)

Malzeme Ellecleme

. Yik / Sarj Malzemesi
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Enerji Tasarrufu Yontemleri ENERGY | Erero Effiency &

Renewable Energy

1. Isi Uretimi

* Yaygin olarak kullanilan tedbirler
= Borner yakiti — hava orani kontrolu, fazla havayi azaltma

= Uygun bornerlerin kullaniimasi — Devirme araligi boyunca
kontrollG yakit hava orani ile birlikte yuksek devirme

= On isitmali hava kullanilmasi (uygun oldugunda)
» Firinlardaki hava kacgaklarini ya da ilave havayi kontrol edin

« Potansiyel enerji tasarrufu
= 065 ila %25

» Tipik uygulama suresi

: 1 hafta ve bir kag¢ ay
» Tipik geri odeme suresi

» Bir aydan az ila 6 ay.
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Enerji Tasarrufu Yontemleri ENERGY | Erero Effiency &

Renewable Energy

2. Is1 Transferi
* Yaygin olarak kullanilan tedbirler
= |sI transfer yuzeylerini temizleyin
» Yuksek konveksiyonlu isi transferi saglayacak bornerler secin

» Yuksek sicaklikta calisan firinlar icin radyasyonlu 1s1 transferini iyilestirin
= Daguk ila orta sicakliktaki sistemler icin konveksiyonlu isi transferini
arttiracak fan, jet ve diger yontemlerin kullaniimasi

= Dolayli yakma sistemlerini mumkunse dogrudan yakma ile degistirin

« Potansiyel enerji tasarrufu
" 002 ila %10

» Tipik uygulama suresi
: 1 ay ila alti ay

» Tipik geri odeme suresi
= Bir aydan azila 2 yil
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Enerji Tasarrufu Yontemleri ENERGY | Erero Effiency &

Renewable Energy

3. Isi Tutma

* Yaygin olarak kullanilan tedbirler

= Duvar yuzeyinden is1 kaybini azaltin — dogru ve uygun boyutta
yalitim ya da refrakter kullanin

» Gereksiz delikleri kaldirin ya da kullaniimadiklari zaman kapatin

= Termal goruntuleme sistemi kullanarak ya da gorsel gozlem yoluyla
yalitimda — refrakterde hassas noktalar ya da boya kavrulmasi
olup olmadigini duzenli olarak kontrol edin

= Control door opening - size and duration

« Potansiyel enerji tasarrufu
= 002 ila %10

» Tipik uygulama suresi
" 1 hafta ila G¢ ay
» Tipik geri odeme suresi
» Bir haftadan az ila 2 yil
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Enerji Tasarrufu Yontemleri ENERGY | Erero Effiency &

Renewable Energy

4. Baca (Egzoz) Gazi Isi1 Geri Kazanimi

» Yaygin olarak kullanilan tedbirler
» Yanma havasini dnceden isitin
» Sarj malzemesinin (yukun) kurutulmasi ya da onceden isitiimasi

» |s1 basamaklama (daha dusuk sicakliktaki prosesler icin 1s1 kullanma)
» Tesislerde ya da proseslerde ya da mekan isitma i¢in kullaniimak
Uzere su ya da hava Isitma

= Ekonomik olmasi halinde buhar tretimi ve gug¢ tretimi
= ORC tipi sistemler kullanarak gtg Uretimi

« Potansiyel enerji tasarrufu
= 910 ila %40

» Tipik uygulama suresi
=  Ugayila alti ay

» Tipik geri odeme suresi
= Alti ay ila bir kag vyil

29 | Sanayide Enerji Verimliligi - Proses Isitmasi Web Semineri eere.energy.gov



Enerji Tasarrufu Yontemleri ENERGY | Erero Effiency &

Renewable Energy

5. Sensorler ve Kontroller

« Yaygin olarak kullanilan tedbirler

= Yanma, proses kontrolU, urtn kalite kontrol parametreleri vs.
icin uygun kontrollerin kullaniimasi

= Hava girmesini ya da sicak gaz (hava) kagcmasini azaltacak
basin¢ kontrolu.

= Sensorlerin, kontrol sistemi bilesenlerinin ve vana operatorlerinin
kalibrasyon ve bakiminin duzenli yapilmasi.

» Proses modellemesine gore ¢evrim ici kontrollerin kullaniimasi

« Potansiyel enerji tasarrufu
= 92 ila %10

» Tipik uygulama suresi
: Hemen ila Ug¢ ay
* Tipik geri odeme suresi
= Bir ay ila alti ay
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6. lleri malzeme kullanimi

« Yaygin olarak kullanilan tedbirler
= Tesisatin, tablalarin, konveyorlerin vs. agirligini azaltmak igin
alternatif malzeme kullaniimasi

= Yuksek yogunluklu yalitim — refrakter malzemelerin yerine dusuk
yogunluklu fiber malzemelerin ve bunlarin ttrevlerinin kullaniimasi

» Su sogutmali parcalarin yerine yuksek sicaklik
malzemelerinin kullaniimasi

= |sitma sisteminin toplam olc¢uleri ve kutlesini azaltacak
Daha iyi tasarim yontemleri

« Potansiyel enerji tasarrufu
= %05 ila %10

» Tipik uygulama suresi
=  Ucay ila bir yil

» Tipik geri odeme suresi
= [ki hafta ila iki yil.
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7. Diger tedbirler
« Yaygin olarak kullanilan tedbirler

= Genigletilmis yuzeyler icin 1s1 kaybinin azaltiimasi (ortadan kaldirin,
azaltin ya da koruyun).

= Fanlar, korukler, pompalar vs. icin degisken hizli tahrikler kullanin.

= [sitma sisteminin 1Isinma ve sogumasini en aza indirin.

= Sistemi tasarim kapasitesinde ya da buna yakin calistirin

= Sistem galismadigi zaman soguk hava girerek sogumamasi igin
sistemi «sizdirmaz halde kapali» tutun.

= Ayarlanmig 1sitma ve sogutma profillerine ya da uygun
programli i1sitma — sogutma’ya uyun

= Diger - proses ve Isitma sistemine Ozel

Potansiyel enerji tasarrufu
"= %2 ila %5

Tipik uygulama suresi
» Hemen ila U¢ ay
Tipik geri odeme suresi
* Hemen ila iki yil.

- Proses Isitmasi Web Semineri eere.energy.gov
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Bilgi Notlari, Kilavuz Dokliimanlar, Bultenler, Brosilirler,

Raporlar, Yazilim Araglari, Veri Kaynaklar

En son bilgi ve kaynaklar icin DOE’'nin asagidaki web sayfalarini ziyaret edin:
lleri imalat Ofisi (AMO) Web Sayfasi:

http://www1.eere.energy.gov/manufacturing/

En lyi Uygulamalar Web Sayfasi:

http://www!1.eere.energy.gov/manufacturing/tech deployment/index.html

Diger Bilgiler Web Sayfasi.

http://www1.eere.energy.gov/manufacturing/industries technologies/index.htmi
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