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SUNUM ICERIGI

10 Cevre Coziimleri Ar&Ge Ltd. Sti.

Amag¢ ve Kapsam

Atiksu Tarife Sistemi ile Ilgili Mevzuat
Kanalizasyona Desarj Standartlar1 & On Aritma
OSB Ortak Aritma Tesislert ve Finansman Modelleri

Kirlilik Yiiki Esasina Gore Aritma Maliyetinin Katilimcilara
Paylastirilmasi ve Tarife Sistemi

Sonuclar & Oneriler
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10 Cevre Coziimler1 Ar&Ge Ltd. Sti.

Akademi ile Ozel Sektor Arasinda
Kopru Kuruyoruz.

Cevre / Altyap1 Konularida Kaliteli ve Projeye Ozel,
Ekonomik Coziimler Uretiyoruz.

evre
6ziimleri



10 Cevre Coziimler: Ltd. Sti.

SU YONETIMI
ATIKSU YONETIMIi
Calisma KATI ATIK VE TEHLIKELI ATIK YONETIMI
Alanlarmiz HAVZA YONETIMI

CEVRESEL DEGELENDIRME
ENERJiI YONETIMIi
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10 Cevre Coziimler1 Ltd. Sti.

Organize Sanayi Bolgeleri icin yiiriitiilen calismalarimiz:

Atiksu aritma tesisleri/Altyapi sistemleri fizibilite etiitleri ve
projelendirmesi

Atiksu aritma tesisi optimizasyonu, rehabilitasyonu ve kapasite
artiromi

Kanala desarj standartlarinin belirlenmesi

Katilim paylariin ve tarifelerin belirlenmesi

[zleme ve denetim sistemlerinin olusturulmasi

Finansal analiz ¢alismalari

Alternatif yatirrm modelleri; “OSB Adina Yapim ve Isletme Modeli”

Danismanlik ve Kontrolliik Hizmetleri e
'. ®
I gg‘;gamleri




INEGOL ORGANIZE SANAYIi
BOLGESI MUDURLUGU
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AMAC ve KAPSAM

OSB’lerde siirdiirtilebilir atiksu yonetimi

Ortak aritma tesisi yapim ve isletme maliyetlerin
katilimcilara adil bir sekilde paylastirilmasi

Bu kapsamda gerekli yonetim sisteminin
olusturulmasi

Kirlilik yiikiine dayali tarife sistemi uygulamasi

vre
6ziimleri
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MEVZUAT

ATIKSU ALTYAPI VE EVSEL KATI ATIK BERTARAF TESISLERI
TARIFELERININ BELIRLENMESINDE UYULACAK USUL VE ESASLARA
ILISKIN YONETMELIK (Miilga COB, 2010)

Sturdiirtilebilir atiksu ve evsel kati atik hizmetlerinin yonetilmesi amaciyla tarifelerin
belirlenmesinde;

v Tam maliyet esasi

v’ Kirleten 6der ilkesi

TARIFELER VE ABONE HiZMETLERI YONETMELIGI (Belediyeler/Su
Kanalizasyon Idareleri)
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MEVZUAT

ORGANIZE SANAYI BOLGELERI UYGULAMA YONETMELIGI
(Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2015)

Katilimcilarin AAT ilk yatirim ve isletme maliyetine katilimai:

IYM icin %25 ini parsel biiyiikliigiine ve %75 ini ise AAT teknik 6zelligi
dikkate alinarak yonetim kurulunca belirlenecek debi ve kirlilik yiikiiniin
oranlarina gore,

AAT isletme masraflarinda katilm paylar1 atiksu debisi ve Kirlilik
parametreleri esas alinarak yonetim kurulunca tespit edilir.
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MEVZUAT

OSB’lerde Atiksularin Kanalizasyon Sebekesine Desarj) Talimatnamesi

DILOVASI ORGANIZE SANAYi BOLGESI

ATIKSULARIN

KANALIZASYONA

DESARJI TALIMATNAMESI

Yarirlik Tarihi :28.01.2010
Degigiklik Tarihi : 25.10.2011

ITU
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v’ Yasaklamalar ve Kisitlamalar

v" Atiksu Kaynaklarinin Kanalizasyon
Sisteminden

v" Yararlanma Kosullari

v" Denetim Sistemi

v’ Kanalizasyon Sistemi ve Merkezi Atiksu
Aritma Tesisi

v' Yapim ve Isletilmesine Katilim Bedeli
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MEVZUAT

Tablo 1. DOSB igin Ongériilen On Aritma Standartlar

PARAMETRE BiRIM “““ET':_?:”"E
KiMYASAL OKSIJEN iHTIYACI (KOI) (mail) 6.000
ASKIDA KATI MADDE {AKM) {mall) 2.000
YAG VE GRES (mgfl) 500
DETERJAN (anyonik yiizeyaktif madde) {mgfl) 1.000
TOPLAM KJELDAHL AZOTU (TKN) (mgf) 250
TOPLAM FOSFOR (TP) (mail) 100
FENOLLER {mall) 100
GINKO (Zn) {mgfl) 50
KURSUN ({Pb) {mafl) 15
TOPLAM KROM (Cr) (mall) 10
BAKIR (Cu) (mail) 5
NiKEL (Ni) {magfl) 10
KADMIYUM (Cd) {mgfl) 5
CivA (Hg) {mafl) 05
ARSENIK (As) {mgfl)
KOKORT (S) (mgf)
SICAKLIK °C 40 'c
pH - 5,5-10
KLOROR (€1 {mafl) 10.000
¢ | TOPLAM SiYANUR (CN) (ma/) 10

Lo =

v" Atiksu Kaynaklarindan, her tiirlii

atiksularimin kanalizasyon
sisteminden ve merkezi atiksu
aritma tesisinden yararlanmalari
amaci ile “Katihim Bedeli (KB)”
alinir.

Tim Atiksu Kaynaklarinin, bu
Talimatnamede yer alan hiikiim ve
yasaklara aykiri eylem veya
durumlarin tutanakla tespit
edilmesi halinde, Idare tarafindan
Kirlilik Onlem Bedeli (KOB)

uygulanir. e
yg = " cevre
I o céziimleri
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Kanala Desarj Standartlar1 &

On Aritma Programi

Is saglig1 ve giivenliginin saglanmasi
Ortak AAT ve altyapi sistemlerinin korunmasi
Ortak AAT nin daha verimli ve maliyet-etkin isletilebilmesi

Atiksu ve camurun yonetiminin kolaylastirilmasi ve/veya geri kazanim/tekrar kullanim
olasiliklarinin artirilmasi

Mevcut endiistriyel tekil 6n aritma tesislerinin miimkiin oldugunca kapatilmasi
Denetim sisteminin kolaylastiriimasi

Kirleten oder ilkesi uyarinca maliyetlerin adil paylasimi

Atiksu kirletici konsantrasyonu, kanala desarj standartlarinin iizerinde olan endiistriler
icin bir On aritma programi uygulanmalidir.
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On Aritma Programi Uygulamasi

Endiistriyel tesisler agisindan: OSB Yonetimi agisindan;

v" Uygulanabilir, v" Ortak AAT ve kanalizasyon
v' Miumkiin mertebe on aritma tesisi sistemine zarar vermeyecek ve
gerektirmeyen, koruyacak,
v Hakkaniyetli olmalidur. v" Denetlenebilir ve izlenebilir,
v AAT yatirim ve isletme
maliyetlerini karsilayabilir
olmalidr.

_ Kanalizasyon Desarj Standartlart & On Aritma Programi
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Debi ve Atiksu Karakterizasyonu

v'Endiistriyel tesislere ait su tiiketimi
v'Endiistriyel tesislerden kaynaklanan atiksu debisi ve
karakterizasyonu

v/ Atiksu olusumu gerceklesen tiretim prosesleri, liretim  OSB kar_1$1k atiksu
kapasitesi ve ¢alisan sayisi karakterizasyonu
v'Tesis kapasite artig planlari e Ortak AAT tasarimi

v'OSB biiyiime hiz1 ve doluluk oran
v'Yapim ve proje asamasindaki tesislerden kaynaklanacak
atiksu debisi ve karakterizasyonu

i¢cin dikkate alinmali

Ortak AAT tasarimi ve isletilmesi belirlenen kanala desarj standartlar1 dogrultusunda
olusacak atiksu karakterizasyonuna gore yapilmalidir.

Denetim ve izleme sisteminin ve fatura tahakkuku saglikli isletilebilmesi i¢in bu
verilerin siirekliligine ihtiyag vardir.

i
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Ortak AAT ve Altyap1 Maliyetleri

Ortak AAT ve altyap1 yapim ve isletme maliyetleri katilimcilardan tesis hizmet
omri de dikkate alinarak tahsil edilmelidir.

ﬁAT [k Yatrnrm Maliyeti
bilesenleri (CAPEX)

v' Fizibilite ve Projelendirme
v’ Insaat

v Elektromekanik

v" Kontrolorliik

v" Yenileme

\\/ On goriilemeyen giderler /
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I

Modelleri

OSB Ortak AAT Finansman

1) Oz Kaynak/Kredi Modeli

r

e

A4

v'Tasarla-Insa Et-islet (Yenilikci
teknolojilerin uygulanmasina firsat veren,
Proses ve uygulama projelerinin
sorumlulugu miiteahhitte ait, proje ve saha
kontrolliigii gerekir)

v'Insa Et-islet (Isletme sorumlulugu
miiteahhite ait, [hale siireci kolay;
Uygulama projelerini Idare yaptirr, Farkl
teknolojilerin uygulanmasina firsat vermez)

v'Insa Et (Uygulama projelerini Idare
vaptiry, Farkl teknolojilerin uygulanmasina
firsat vermez, Miiteahhitin insaat igleri
disinda hi¢bir sorumlulugu yok)

2) Yap-Islet-Devret Modeli (YID)

[YM yatirimer tarafindan karsilanir

Uzun siireli “Yapim ve Isletim”
sOzlesmesi gerekir

[YM maliyeti bir anlamda
taksitlendirilir

OSB yonetiminin teminat ve debi
garantisi gostermesi gerekir
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Maliyetin Katilimcilara

Paylastirilmasi ve Tarife Sistemi

[Ik yatirom maliyetlerinin dagilimu:

Organize Sanayi Bolgeleri Uygulama
Yonetmeligi Madde 121°de verilen
sanayicinin atiksu aritma tesisinin ilk
yatirim maliyetine katilimi boliimii esas
alinabilir.

Buna gore katilimcilarin %25 parsel
biiytikliikleri ve %75 atiksu debisi ve Kirlilik
yiikii oraninda ilk yatirim maliyetlerine
katilimlar1 gerekmektedir.
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Maliyetin Katilimcilara

Paylastirilmasi ve Tarife Sistemi

Isletme maliyetlerinin dagilhimu:

Aritma tesisinin isletme masraflarina katilim paylari
atiksu debisi ve Kirlilik parametreleri esas alinarak
tespit edilmelidir.

Toplam isletme maliyetinin atiksu olusumu gerceklesen endiistriyel
tesislerden adil bir sekilde tahsil edilmesi i¢in yalnizca debi iizerinden
faturalandirma yaklasimi uygun degildir.
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Maliyetin Katilimcilara

Paylastirilmasi ve Tarife Sistemi

Isletme maliyetlerinin dagilhimu:

Isletme maliyetleri tesislerden kaynaklanan
kirlilik yiikii esas alinarak katilimcilara
yansitilmalidir.

Bu kapsamda OSB’de faaliyet gosteren
firmalarin atiksu debisi ve Kirlilik
konsantrasyonlarinin bilinmesi 6nemlidir.

=
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Maliyetin Katilimcilara

Paylastirilmasi ve Tarife Sistemi

Isletme maliyetlerinin dagihm

Atiksu simiflar1 belirleme ve tarife sisteminin olusturulmasinda 6ncelikle s6z konusu OSB
ortak AAT’si i¢in anlamh parametreler belirlenmelidir.

5 Ortak AAT aritma prosesi
é % Karisik atiksu karakterizasyonu
% ;E § Ortak AAT’de aritilabilen kirlilik yiikleri
n§ % é Desarj kriterlerinin saglamada problem yasanan parametreler
E é = Kirleticinin kaynaklandigi sektor/firma sayisi
é IS Kirleticinin 0n aritma tesisi ile aritimin uygulanabilirligi
o« ee o o
$ .I. Cozimler




Maliyetin Katilimcilara

Paylastirilmasi ve Tarife Sistemi

Yontem 1: Isletme maliyetlerinin dagihimi — Yiik pay1 yontemi

X firmasindan gelen kirlilik yuku

% katkt =

¥

Anlaml1 parametreler i¢in tesislerin kirlilik yiiklerinin

toplam ylikiine oran1 hesaplanmali Atiksu Sinifi Tespit C
Kriterleri

Anlamli parametreler i¢in belirlenen % katki

Firmalarin toplam kirlilik yuku

e . . KOI (%) 02 24 >4
degerlerine gore atiksu siniflart belirlenmeli
TKN (%) 02 24 >4
Tesis herhangi bir anlamli parametre agisindan en
yuksek % yuk pay1 degerine gore siiflandirilir. Renk (%] 02 S
Bu adimda her bir firmanin Atiksu Sinifi belirlenmis olur. i o' ore




Maliyetin Katilimcilara

Paylastirilmasi ve Tarife Sistemi

Yontem 1: Isletme maliyetlerinin dagihm — Yiik pay1 yontemi

Ornek: Toplam debi 10.000 m3/ay; Toplam isletme maliyeti 10.000 TL/ay

Firma 1 ms3/ay 5.000

Firma 2 m3/ay 2.000

Firma 3 m3/ay 1.000
Firma 4 m3/ay 1.000
Firma 5 m3/ay 1.000
Maliyet/Sinif Sayisi TL/ay 3.333 3.333 3.333
Toplam Debi m3/ay 5.000 3.000 2.000
Birim tarife (TL/m3) 0,67 1,11 1,67

Bu adimda ise atiksu sinifi basina tahsil edilmesi
gereken birim tarife licretleri belirlentr. i i core

[ ]
b4 coziimleri
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Maliyetin Katilimcilara

Paylastirilmasi ve Tarife Sistemi

Yontem 2: Isletme maliyetlerinin dagihmi — k katsayis1 yontemi

k = Prmtr, ylkiuxEtki Orant + PrmtryytukixEtki Orant + Prmtr,ylikixEtki Orani

Her tesisten kaynaklanan kirlilik yiikiinii temsil eden bir K katsayisi
tanimlanmalidir. Parametrelere ait ylik degerleri etki oranlar ile birlikte

degerlendirilmelidir.

Etki oran1 anlamli kirletici parametrenin AAT’de aritilabilme potansiyeline gore

belirlenmelidir.

Bu adimda k katsayis1 firmalarin tabi olmasi gereken atiksu
...... evre
I gc'izijmlen‘

sinifini belirler. :'.




Maliyetin Katilimcilara

Paylastirilmasi ve Tarife Sistemi

Yontem 2: Isletme maliyetlerinin dagihmi — k katsayis1 yontemi
Ornek: Toplam debi 10.000 m3/ay; Toplam isletme maliyeti 10.000 TL/ay

Firma 1 0,1 5.000 md3/ay

Firma 2 0,2 2.000 m3/ay

Firma 3 0,2 1.000 m3/ay

Firma 4 0,25 1.000m?3/ay

Firma5 0,25 1.000m3/ay

e 1,00 0,1 0,4 0,5
Toplam Debi 5.000 md3/ay 3.000 m3/ay 2.000 md3/ay

Atiksu smifindan tahsil edilecek toplam bedel 1.000 TL 4.000 TL 5.000 TL

Birim maliyet 0,20 TL/m3 1,33 TL/m3 2,50TL/m3

Bu adimda Ortak AAT toplam isletme maliyeti, k katsayilarinin
dagilimi ve toplam atiksu debisi dikkate alinarak atiksu siniflari i¢in P
birim atiksu tarife bedeli belirlenir. S

.*® 0.
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Maliyetin Katilimcilara

Paylastirilmasi ve Tarife Sistemi

Yontem 3: isletme maliyetlerinin dagihmi — Genel Yaklasim
v'Genel birim fiyatlandirma tizerinden aritma tesisi isletme maliyetine katilimi yontemi:

X parametresi i¢in konsantrasyona Z parametresi igin konsantrasyona
bagli katsay1 bagli katsay1

1

Katillm Bedeli (TL/ay) =(QxC)+(QxC)xX)+(QxC)xY)+(QxC)x7Z)

!

atiksu aritma birim maliyeti (TL/m?3) Y parametresi i¢in konsantrasyona
bagl katsay1

X, Y, Z OSB atiksu karakterizasyonuna gére dikkate alinacak anlamli parametreler!
fi Q: Atiksu debisi, C: Aritma birim maliyet P cevre
2 E b4 I o coziimleri




Maliyetin Katilimcilara

Paylastirilmasi ve Tarife Sistemi

Yontem 3: Isletme maliyetlerinin dagilimi — Genel Yaklasim

Ornegin; KOI, TN ve Yag Gres icin Kirlilik Katsayilari

20
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Maliyetin Katilimcilara

Paylastirilmasi ve Tarife Sistemi

Yontem 3: Isletme maliyetlerinin dagilimi — Genel Yaklasim
Bir bagka ornek:

Formiil

KB=(QxC)+((QxC)xX1)+((QxC) x X2)
Burada:

KB: Atiksu Kaynaginin Katihm Bedeli TL/Ay

Q: Atiksu kaynaginin debisi, m*/Ay

C: Atiksu anitma birim maliyeti (TL/m3).

X1 : Atiksu kayna@jinda tespit edilen KOI konsantrasyonuna bagli olarak belirlenen araliktaki kirlilik
katsayisi, %

X2 : Atiksu kaynaginda tespit edilen AKM konsanirasyonuna bagjli olarak belilenen arahktaki kirlilik
katsayisi, %

olarak alinur.

ITU

Tablo 2 KOI esasli kirlilik katsayisi, X1

KOIl, mgil X1, %
501 — 1500 10
1501 - 3500 20
3501 — 5000 30
5001 — 6000 40
6000 den blyuk * 100

Tablo 3 AKM esash kirlilik katsayisi, X2

AKM, mg/l X2, %
201 =500 10
501 - 1000 20
1001 — 1500 30
1501 — 2000 40
2000'den blylk * 100

o ®e
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Tarife Sisteminin Stirdurtlebilirlig:

AAT ve altyapi1 isletme maliyetlerinin ve izleme/denetim sisteminin
maliyetlerinin saglikli bir sekilde katilimcilara yansitilacagi bir tarife sistemi
=, 16in OSB 6zelinde kullanilacak bir yazilim programi gelistirilmelidir.
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ATIKSU TARIFE SISTEMININ BELIRLENMESI]
YONELIK UYGULANABILECEK GENEL

METODOLOIJI

Veri Temini & Degerlendirmesi
|
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Proje Ciktilarinin Degerlendirilmesi ve :
Uygulama Planinin Hazirlanmasi 0




Sonuclar & Oneriler

Ortak AAT, altyap1 ve endiistriyel tesislere ait atiksu karakterizasyon ve
debi veriler1 diizenli ve uygun sekilde kayit altina alinmalidir.

Etkin ve ekonomik bir 1izleme ve denetim sisteminin olusturulmasi
gerekmektedir.

Ilgili tiim maliyetlerin katilimcilardan adil bir sekilde tahsil edilmesi igin
mevzuatin da zorunlu kildig1 sekilde kirlilik ytlikiinii dikkate alan bir tarife
yaklasimi benimsenmelidir.

Atiksu smiflarina uygulanacak tarife sisteminin siirdiiriilebilir uygulamasi
i¢in giincellenebilir bir veritabanini da igeren yazilim programi
gelistirilmelidir.
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Bu konularda oncii olan ve modern
bir tarife ve fatura tahakkuk sistemi
kurma girisiminde bulunan

* Bursa Organize Sanayi Bolgesi ve
* Dilovasi Organize Sanayi Bolgesi’ne

| KOCAELIi DILOVASI
ol

E ORGANIZE SANAYi BOLGESI
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