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T.C. UST_ &

CEVRE VE SEHIRCILIK OSBKURULUSU_

BAKANLIGI

T.c.
SANAYI ve TICARET
BAKANLIGI

Atiksu Aritma Tesislerinin Projelendirilmesi
Asamasinda Teknik Yaklasimlar

Doc. Dr. H. Giiclii INSEL

istanbul Teknik Universitesi, Cevre Miithendisligi Béliimii

IV. OSB GEVRE ZiRVESI, 26-28 Mayis 2016, Crown Plaza/BURSA 1
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GIRIS ITU

- vﬂ
* Atiksu icerigi & karakterizasyon farklari E.ﬁ:’

* Tasarim yontemi segcimindeki karmasa % R
 Hedefler & su maliyetlerindeki artis

* Yonetim & strateji degisikligi

* Aritma yaklasimlar & bakis acisi

* Teknoloji secimi & maliyet
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GENEL BILGILER ITU

* Atiksuyun icerdigi organik ve inorganik maddeler

* |cerik ve organik madde bilesenleri spesifik

* Biyolojik aritma ile etkilesimleri degisken
* Ayirma Yontemleri (Tuzluluk, Sicaklik, Cokebilme?)
* Inhibisyon yaratan organik/inorganik maddeler

* Geri kazanim (!) sistemine zarar verebilen maddeler?




ATIKSU DEBI VE KARAKTERIZASYON
FARKLILIKLARI

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI




Debi iTe

70,000
* Debi Degisimi ?? -
- 50,000
Dengeleme? ® 10000
ME ’
Hizli proses? 30,000
+ Geri Kazanim? 20,000
10,000
0

0 5 10 15 20 25
Zaman (GUn)
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Karakterizasyon

* Organize Sanayi Bolgeleri

Parametre _E_ Kentsel

Atiksu

9,0 8 5 8,0 7,2
3300 1000 2400 1200 550
Siiziilmiis KOi (mg0,/L) 1955 800 1200 800 150
140 270 600 200 300
765 150 400 150 250
18 45 210 45 50
51 3 10 17 7
16 5 6 2

Céziinmds inert KOI 220 150 300 130 20

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI 6
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Ayrisabilirlik Ozelligi

 Cozinmus organik madde icerigi yuksek (yavas)
* COzUnmus inert KOI (S,) yiksek: Cikis kalitesi

* Giderim hizlari dusik (1/3, 1/5)

* Inhibisyon, komplex substrat)

* Degisken atiksu karakterizasyonu
S
J-: DY)

ARITILABILIRLIK
CALISMASI !!




ITU

TABLO 19: KARISIK ENDUSTRIYEL ATIK SULARIN ALICI ORTAMA DESARJ STANDARTLARI
KUCUK VE BUYUK ORGANIZE SANAYI BOLGELERI VE SEKTOR BELIRLEMESI YAPILAMAYAN DIGER

SANAYILER)

KOMPOZIT KOMPOZIT
PARAMETRE BIRIM NUMUNE NUMUNE

2 SAATLIK 24 SAATLIK
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOI) (mg/L) 400 300
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/L) 200 100
YAG VE GRES (mg/L) 20 10
TOPLAM FOSFOR (mg/L) 2 1
TOPLAM KROM (mg/L) 2 1
KROM (Cr™) (mg/L) 0.5 0.5
KURSUN (Pb) (mg/L) 2 1
TOPLAM SIYANUR (CN") (mg/L) 1 0.5
KADMIYUM (Cd) (mg/L) 0.1 -
DEMIR (Fe) (mg/L) 10 -
FLORUR (F) (mg/L) 15 -
BAKIR (Cu) (mg/L) 3 -
CINKO (Zn) (mg/L) 5 -
CIVA (Hg) (mg/L) - 0.05
SULFAT (SO,) (me/L) 1500 1500

I TOPIAM KJFIDAHI-AZOTU (mg/T) 20 15 |

BALIK BIYODENEYT (ZSF) - 10 10
pH - 6-9 6-9

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI 8
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30

y =90.083x + 8.6727
25 R? = 0.9895
20 -

Zaman (Giin)

X
g 15 - y =32.93x + 8.3863
téo R? =0.9952
10 -
C
5 - A T=150C
[1T=250C
O I I I I
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40

0.50

NH,*
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+20, 2 NO; + H,0 + 2H*
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Akvaryum
Pompasi

Deneysel Dlizenek




Enduistriyel Katilim Yliksek!

20 8
= 18 - == Meveut Durum §
S 16l N 2
80 === ATV131 (2000) .6 -
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= >
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10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Proses Sicakhgi (°C)
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Sonucg ITU
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Endustriyel Atiksu (Tekstil OSB)

Partikiil boyutu (mikron) GIRIS CIKIS
Filtre edilmemis 710 105 Stzinti

0,220 579 36 —  » — >
0,013 472 /3

0,008 450 66 b

Konsantre

0,005 448 64

0,003 413 44

0,002 367 28

{

. .
Desarj Limiti?: NANOFILTRASYON

e Geri Kazanim??

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI 12
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SU/ATIKSU SISTEMI
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Yaklasim 1: ARIT VE DESARJ ET

Su temini
r _____ T [ ] | |
h 4 A 4
Sanayi-1 Sanayi-2
Atiksu-1 Atiksu-2

C)Aj OAT
L

Kanalizasyon

Alici
Ortam

OA: On aritma tesisi

EAAT: On aritma tesisi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI 14
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Yaklasim 2: ARIT VE GERI KAZAN (A1) iTo

Su temini
r==—====-=-=7 Tt T ="
| l
A 4 A 4 1
Sanayi-1 Sanayi-2
Atiksu-1 Atiksu-2

C)A—l OA—l
|

Kanalizasyon

Alici
Ortam

OA: On aritma tesisi

EAAT: On aritma tesisi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI 15




Yaklasim 2: ARIT VE GERI KAZAN (A2)

Su temini
r====-=-=-==-=% - - T = = === === === I
I I
. 4 ) 2
Sanayi-1 Sanayi-2
Atiksu-1 Atiksu-2
OA OA

f

f

OA: On aritma tesisi

EAAT: On aritma tesisi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

Kanalizasyon

Alici
Ortam

16



UL

& 2
/< 2
S 2)
=] Z
E g
L =

1773

Yaklasim 2: ARIT VE GERI KAZAN (A1+A2) iT®

Su temini
===
|
ol H
Sanayi-1 Sanayi-2
Atiksu-1 Atiksu-2

OA f OA f
1

Kanalizasyon

Alici
Ortam

OA: On aritma tesisi

EAAT: On aritma tesisi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI 17
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Yaklasim 3: KAYNAK GERI KAZANIMI (RRP) iTi

Su temini +  Enerji
AR | I ' . Hammadde
& ¥ 1 I : e Su/Atiksu
Sanayi-1 Sanayi-2 I Yan Urin
R} Atiksu-1 R [ atiksu-2

OA f OA f
1

Kanalizasyon

Alici
Ortam

OA: On aritma tesisi

EAAT: On aritma tesisi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI 18
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Entegre aritma yaklasimi + kaynak geri kazanimi jpij

Biyolojik Prosesler

* Hizli aerobik sistemler

* Anaerobik Biyoteknoloji
* Biyofilm Reaktorler

RN

W R

MBR: 0.3-1.5 USD/m?
UF: 0.04-0.2 USD/m3
NF/RO: 0.2-0.7 USD/m3

Kimyasal Oksidasyon: >0.07 USD/m3
Evap/Kristalizasyon:

19
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ORNEK CALISMALAR (2015-2016) ITU
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1. ARCELIK-BOLU ITU

Uretimde su kullanimi
%40 azaltildi ......

Double Pass-RO

Aktif karbon filtre Kontrol Panosu/UF

PiSIRICi CIHAZ URETIMINDE TESIS iCi SU GERi KAZANIMI, MiNiMiZASYONU VE ENTEGRE SU YONETIMI (TUBITAK — TEYDEB 5130059)

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI 21
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2. TMO AFYON ALKALOID

Girig MBR NF

Alkaloid Atiksulari ileri Aritma ve Entegre Geri Kazanim Tesisi,
Tlrk Patent Enstitist (TPE), PT2014-01281.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI 22
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Proses Akim Diyagrami

JET-MBR

ITU

Alkaloid ————— I”'Eﬂh S J \Z 7 >
Atiksuyu Zgara 3 Suzuntu
"""""""""""""" > ~ Geri
| @ %)( 11 Kazanim
; -
i 10 ®_|_ NF
5
T ul: :
> 5S¢ < g
Konsantre E % @ 2 =
§| $ !S i
I

— lsitic

Kati: Gubre

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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yanine TASTIFIkS omes

CFD
Respirometre
UF-MBR

Hidroejektér Nozilii, TPE, PT2014-01063. _ 2

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

lardir Cagdas
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3. HIBRIT BIYOFILM REAKTOR SISTEMI

nfiuent  SFC1 Bio-P Reactive PST MBBR
- o
mﬁﬁ-— L) - i 1 o
F - : w * —— . f},-?-
[]

SHE? Anoxic Aerobic Final Clarifier

Patent: Hibrit aerobik Akiskan Yatakli Biyoreaktor (AYBR)
— Kontakt denitrifikasyon prosesi ile kentsel atiksulardan azot ve
fosfor ileri biyolojik aritma prosesi, PCT/TR2015/050300

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI 26
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SONUCLAR T

e Sanayinin ihtiyacina gore teknoloji secimi

* «Arit desarj ET» yaklasimi yerine «geri KAZAN» yaklasimi
 Endustrilere gore karakterizasyon degisken (etid)

e |lk yatirirm maliyeti degerlendirme kriteri olmamali !

« Uretimle entegre atiksu aritma, geri kazanim

* Konvansiyonel yaklasim yerine yenilikci muhendislik yaklasimi
* AR-GE calismalari ve destegi gerekli

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI 27
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http://www.tubitak.gov.tr/tr
http://www.tubitak.gov.tr/tr
http://www.mwhglobal.com/
http://www.mwhglobal.com/
https://www.google.com.tr/imgres?imgurl&imgrefurl=http://www.panetiket.com/&h=0&w=0&tbnid=v1EayKZJi5iJSM&zoom=1&tbnh=120&tbnw=144&docid=5W3r8wWDOdwzwM&tbm=isch&ei=YbxrVKi-CIHqOoDkgbAB&ved=0CAQQsCUoAA
https://www.google.com.tr/imgres?imgurl&imgrefurl=http://www.panetiket.com/&h=0&w=0&tbnid=v1EayKZJi5iJSM&zoom=1&tbnh=120&tbnw=144&docid=5W3r8wWDOdwzwM&tbm=isch&ei=YbxrVKi-CIHqOoDkgbAB&ved=0CAQQsCUoAA
http://www.mwhglobal.com/
http://www.mwhglobal.com/

TESEKKURLER

Well hello

again.
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