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/ Atik Sularda Fazla Kirlilik Yukiintin
Sahada Neden Oldugu Sorunlar

> Aritma Tesislerinin Islevsiz
hale gelmesi



Atik Sularda Fazla Kirlilik Yikiinun
Neden Oldugu Sonuglar
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» Alt Yapi Yenileme ihtiyaci

» Aritma Tesisinin tekrar
devreye alinma ihtiyaci

> Idari para cezasi yaptirimlari
» Zaman Kayiplari




/ Kirlilik Yiikiinii Onleyici

Mevcut Uygulamalar

P 3

Denetim Ekipleri Kurarak
Kanalizasyondan Numune Alim Yontemi ile Kontrol Etmek
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~ Kirlilik Yiikiini Onleyici

Mevcut Uygulamalar
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Atiksu Baglanti Noktalarina Numune Alma Cihazlari Yerlestirerek
Habersiz Numune Analizleri lle Kontrol Etmek



Kirlilik Yiikiinii Onleyici
Mevcut Uygulamalar
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Atik Su Desarj Hatlarina Online Analizdr Kurarak Izlemek
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Mevcut Uygulamada Karsilasilan Sorunlar

NUMUNE ALMA ILE DENETIM SISTEMLERINDE:;

» Denetimler, denetim ekibinin belirledigi
zamanlarda yapilarak numune alimi
gerceklestirildiginden uygunsuz desarjin olmadigi
zamanlarda tespitler yaplimaya

calisilabilmektedir.

» Bu nedenle genellikle atik suda kirlilik yuks
fazlaligi tespit edilememektedir.




- Mevcut Uygulamada Karsilasilan Sorunlar

ANALIZORLU OLCUM SISTEMI ILE DENETIMLERDE;

» Maliyetlerinin yuksek olmasi nedeniyle
yeteri sayida kurulmasi feasible
olmamaktadir. Az sayida kurulan sistem ile
tespit edilen kirlilik yakanin kaynagi net bir
sekilde ortaya koyulamamaktadir.

» Yerlestirilecegi alanin ve atlkk su
menholiunde yeter kosullarin saglanmasi
gerektiginden sistemin kurulumu zorlayici
bazen vaz gecilmeye sebep olmaktadir.

» Her parametre icin ayri bir analizor
koyulmasi gerektiginden parametre sayisi
arttikca isletim ve kontrol zorlasmaktadir.




Uygun Coziim Neler Saglamalidir ?
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URISH:

Atik su altyapi sistemine, kirlilik yuku fazla olan bir desar;
yapilmasi halinde durumu tespit edecek ve numune alimini
saglayacak bir izleme sistemi



Uygun Cozum Neler Saglamalidir ?
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» Anlik (gercek-zamanli) izleme saglamall,

4841



PERIOD

Uygun Cozum Neler Saglamalidir ?

GROUF Periodic Table of the Elements vin
1 2
H He
A nBs vB vB viB viiB
3 a 5 6 7 8 9 10
Li | Be B C N O | Ne
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S Cl | Ar
A IVA VA VIA VIIA VIHIA —— B HnBs
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca|Sc | Ti \"4 Cr Mn|Fe Co| Ni |[Cu|Zn | Ga|Ge | As | Se | Br | Kr
37 38 39 40 41 42 43 a1 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc | Ru|Rh | Pd|Ag|Cd| In | Sn | Sb | Te I Xe
55 56 \ 72 73 74 75 76 F & 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba |\ Hf | Ta | W | Re | Os Ir Pt | Au|Hg | Tl |Pb | Bi | Po | At | Rn
87 88 \ \\\ 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr  Ra |\ “'| RfF | Db|Sg | Bh | Hs | Mt [UunjUuu|Uub
\\ \\ i 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
\\ \\ La | Ce | Pr NAd Pm|Sm| Eu|Gd|Tb |Dy|Ho | Er | Tm | Yb | Lu
\\\ y 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
\\ Ac | Th | Pa U Np | PulAmCm| Bk | Cf | Es Fm |  Md | No | Lr

» Bir ¢ok kirleticiyi ayni anda degerlendirebilmeli,
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Uygun Cozum Neler Saglamalidir ?

1-ATIKSU-TOP
LATEST 790 5 J'r
CHAMNGE 6.0 %

13.05.2016 09:38

Inhdek=ikuvaaja

LUHRIM C
LATEST a3 .0 ‘
CHANGE —-0.7 2%

04 04 2016 0641

Indeksikuvaaja

2—ATIKSU-TOP
LATEST 84 2 ‘
CHAMNGE -0.2 %

20.07.2015 20:21

Inhdek=ikuvaaja

KALE—MUSLUK
LATEST o0 5 ‘t
CHANGE 0.1 =

22.04.2016 09:12

Indeksikuvaaja

» Detayli olcimden ziyade atik sudaki desarj anindaki fazla

kirlenmeyi tespit edebilmel,
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Uygun Cozum Neler Saglamalidir ?

» Montaj islemleri ve igletimi
kolay olmali,
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Uygun Cozumu Elde edecek
Sistemin Arastirilmasi
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Sistemin Uygulama Alanlari

WWH project in Lasakoski River spring 2013

e 120 km long lake's surface water quality monitored
over a period of two days

e The results were compared with over 2000 laboratory
analyses

Change in water quality,

* nitrogen compounds  +7 %

* phosphate +20%
* organic carbon -5%

« frace elements +34%
* aluminium +25%
+iron -12%

Lasakoski

Gollerde Nehirlerde

16



Sistemin Uygulama Alanlari

ilcme Suyu Sebekelerinde

A 8



Sistemin Islevselliginin Test Edilmesi

» Secilen bir tesisin atik su desarj hattina motal yaplllp, 6 ay
boyunca izlenmistir.

18



WATER TECHNOLOGY

.\ 12hrs 24hrs Zdays 1mth 3mths 6mths 1yr 3yrs

Desarj Anindaki
Sensor Tepkisi

» Bu surecte Galvanizleme islemi yapan fabrikadan olusan desarjlara
verilen sensor tepkileri test edilmistir. Ve akredite l|aboratuvar

analizleriyle karsilastiriimistir.
19



Sistemin Islevselliginin Test Edilmesi

Desarj suyu Desarj Oncesi Desarj Sonrasi
IParametre Analiz Sonucu Analiz Sonucu Analiz Sonucu
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) 2105,7 _ 117,25 1269,3
§ Toplam Fosfor . 5,38 2,27 4,64
- Toplam Kjeldahl Azotu (TKN) Z 11,2 53,76
» SONUC

Sensor teknolojisinin sudaki anlik degisimleri gercek zamanl olarak algiladigi ve
atik suda kontrol sistemi olarak gelistirilebilecegi sonucuna ulasiimistir.
20




Sistemin Gelistirilmesi

» Kullanici kendi istedigi kirletici parametrelerini esas alarak
olusturacagi kriterlere gore izleme yapabilmelidir.

» Atik suyun izlenmesi neticesinde elde edilen deger verilecek bir
sinir deger ile karsilastirmali sinir degeri astiginda uyari
vermelidir.

» Sistem %90 oraninda dogru uyariyi vermelidir.

2L



Dogrulanmis Sonugclar

Coziim uretmeden once,
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BAREM CEVRE
LABORATUVAR VE DANISMANLIK
ABHAL HiZ. ILAC INSAAT SAN. VE TIC. LTD. ST1. [
Istasyon Man, 1464 Sok. No:17 (Eskitnsar Yopcular Ferndot Yolu) | AB-0315-7
016/S0174 Gebre/KOCAELE Tel: 0262 646 41 44 Faks:0262 646 38 48 | ——
i W, SIvemICevre.Ccom  InfoRbaremoeyre.com 2016/50174
25.01.2016 | = e
Deney Raporu | 28.01.2016 [
o P Test Report o
g:si::g:’ga Tablo 1. Atiksu Numunesinin Analiz Sonuglan
Istek numa, . e — N —
Order no. bort : 2 sayfa Paramo(rc Birim Metotiar Sinir Deger Anallz Sonuglar
= b SM 4500 H" B / Elektrokimyasa -
pH Metot 6-10 558
e — —— = e R
Arsenik (As) mg/L EPA 200.7 / ICP-OES Metocu s 0,071
Askata Kat Madde (AKM) mg/L SM ?540 D / Gravimetrik Mo(r)l 1000 96,4
Bakir (Cu) mg/L EPA 200 7/ lCD-OEs Metodu 10 0,053
Numune :
Bilgileri Civa (Hg) mg/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 0,3 0,002
Is”aii;"fea“"" Cinko (Zn) ma/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 20 0,043
Demir (Fe) mg/L EPA 200 7 / ICP-0ES Metodu 10 0,109
X - SM 4500-F B ve D |
Florgr (F3 T'_Q"L __Distiiasyon Sonras: Spadns Metodu 100 - 022
Sanir = Gamaos (Ag) mg/L EPA 200.7 / ICP-QES Metodu 0,3 <0,010
Information of witness sample
Ortam kosullart Kadmiyum (Ca) mo/L EPA 200.7 / 1CP-O€S Metodu 2 0,009
Environmental conditions 2 Kimyasal Oksijen Intiyac (KOI) ma/L SM 5220 C / Kapali Reflaks Metot 3000 3211
Numunenin alinma tarihi aame - ORMMNT |
The date of sampling 5 Toplam Krom mgJL EPA 200.7 / ICP-OES Metodu s 0,014
Tarih Bilgileri | Numunenin kabul tarihi S, HLIBIE SAOE Krom™* (Cr*%) m/L  SM 3S00-Cr 8 / Kolorimetrik Metot 1,5 <0,020
date The date of receipt of test item ’ PG : - — - — -
5 iR S Kurgun (Pb) mgJ/L EPA 200 ) / ICP-Q€S Metodu 5 <0,010
Analizibasiamarbltigcariil : 19.01.2016 - 25.01.2016 :
Niket (NI) me/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 8 0,024
Agrtklamalar - S — - —— — — -
Parcalanabilir Organix "SM 5210 B/ S GUnidk BOT Test
Remanks Kirteticiler (BO1) M Metody 1500 104,5 L
SM 2120 C / Spextrofotometnk
Numunede, Tablo 1‘de belirtilen parametrelerin analiz edilmesi talep edilmistir. Ronk 3 Pe-Co | EEROT Metot 1000 61,616
Soifat (S0.%) ma/L | SM 4500 SO‘M Y Qo 1700 118,54
; etot | i
Deney ve/veya 6l¢iim sonuglari, genisletilmis Siciim belirsizlikleri (olmasr halinde) ve deney metotlart bu raporun Toplam Azot mo/L SM 4500 N C / PersOifat Metodu 150 62,23

tamamlayici kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir. - -

o b " . " . @ SM 4500-7 B o
The test and/or measurement results, the uncertainties (if applicable) with confidence probability and test methods are given on Toplam Fosfor ma/L Asitle Pa?ca’ama ;ﬁwrasn 30 542
the following pages which are part of this report. X e

Spektrometrik Metot
SM 4500-CN' Cwve E

Rapor Tarihi Raportor Analiz Lab. Yéneticisi Toplam Siyantr (CN™) mg/L Distilasyon Sonras: 3 <0,024
The date of reporting Rappor?e r Analysis Laboratory Manager [ $ Spekrrofotomaetrik Metot
1 | Yas-Gres ma/L SM 5520 B / Gravimetrix Metort 300 216
! MeteTer AB-OILS-T oy Tome !,I)IUHA\ NORLAUMY ARrediTas, o0 SemALES SAREMTLNGANT
i o V1. (IMAS) Making Ingaa e Sansy B0'ges IMES Crgante Sandy DGR KAMNIAEYIN SATHTWIE AR SHmLM degar) enilien
i ‘ s St Ll “M')f! O The Dxamunanon of Viater and Wastewater, 2Jon fanon (2012)
\ Fa 25.01.2016 Nihal SANCAK Volkan AY R AL Drvironmental Pretaction Agen
Ndol:) = |
Zu “apor laboratuvarin :znt 2lmacan ticarr ve reklam amagh *famamen veva i cmen cogalti'amazy vavimianamaz. Rarorta verden sonuclor. sadece acelenen sur !

attir. Imzasiz ve kases vialar gecersizdir. Isletme carafindan talep edilmemes: nedens de veli zik nesaplar eilenmemistir. Akreditas. on Sertifikas sade
metotlannin kapsam ile sinichdir, Bunun disinda verilen gorus ve yorumianin yeterliligi akreaitas yon kapsaminda degildir. Bu rapora vapiiccak itirazlar icin zegerli sure, |
racor fa o 1en ot haren 15 gunur. BU RAPOR GEVRE MEVZUATINA ILISKIN RESMI ISLEMLERDE KULLANILAMAZ, |

BC.T.06/Ek 8/16.11.2015/rev03 Sayfa 1, 2 ‘l
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TURKAK
TURK AKREDITASYON KURUMU
TURKISH ACCREDITATION AGENCY
tarafindan akredite edilmis

Coziim Uretmeden dnce,
“anlamak" gerekir.

BAREM CEVRE
LABORATUVAR VE DANISMANLIK

HIZ. ILAC INSAAT SAN. VE TIC. LTD. STi. P——
Istasyon Mah. 1464 Sok. No:17 (Eskihisar Topgular Feribot Yolu)

Gebze/KOCAELI Tel: 0262 646 41 44 Faks:0262 646 38 48
www.baremcevre.com info@baremcevre.com 2015/51834
28.09.2015

Deney Raporu
Test Report

Miisterin 7days 1mth 3mths 6mths 1yr -
Customer

Istek nu
Orderno.
Numune
Name andid
Numune
Thedate of

Aciklamal,
Remarks

250

.2015 10

Deneyin yapildig: tarih
Date of test
Raporun sayfa sayisi 2 savf

Number of pages of the report ayra

- 28.09.2045

.09.2015

Tirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) deney raporlarinin taninmasr konusunda Avrupa Akreditasyon
Birligi (EA) ve Uluslararas: Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile karsilikli taninma antlasmasin;
imzalamistir.

The Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is signatory to the multilateral agreements of the Europen co-
operation for the Accreditation (EA) and of the International Laboratory Accreditation (ILAC) for the Mutual
recognation of test reports.

Deney ve/veya élgiim sonuglari, genisletilmis él¢iim belirsiziikleri (olmasi halinde) ve deney metotlar
bu sertifikanin tamamlayicr kismi olan takip eden sayfalarda verilmigtir.

The test and/or measurement results, the uncertainties (if applicable) with confidence probability and test
methods are given on the following pages which are part of this report.

Analiz Lab. Yéneticisi

Raportér
Analysis Laboratory Manager

VolK

ACAY

izni"Gimadan ticari ve reklam amach tamamen veya kismen gogaltiiamaz/yayimlanamaz. Raporda verilen sonuglar, 18.09.2015 tarihinde
ve aittir. Imzasiz ve kasesiz sayfalar gecersizdir. Firma/Tesis tarafimsion talep edilmemesi nedeni ile belirsiziik hesaplar ekienmemistir.
Akreditasyon Sertifikasi sadece deney metotlannin kapsami fle sinirlidir. Bunun disinda verilen gbriis ve yorumlarin yeteriiligi akreditasyon kapsarminda degildir. Bu
ropora yapilacak itirazlar igin geerii sdre, rapor tarihinden itibaren 15 gunddr. BU RAPOR CEVRE MEVZUATINA ILISKIN RESMI ISLEMLERDE KULLANILAMAS.

BC.T.06/Ek 8/02.06.2015/rev02 Sayfa1/2

Bu rapor laboratuv.
I a

} TURKAK
TURK AKREDITASYON KURUMU
N\ W TURKISH ACCREDITATION AGENCY %
C62im retmeden dnce tarafindan akredite edilmis L__BRTaeY

“anlamak" gerekir.
BAREM CEVRE
LABORATUVAR VE DANISMANLIK

HIZ. ILAC INSAAT SAN. VE TIC. LTD. STI.
Istasyon mMah. 1464 Sok. No:17 (Eskihisar Topgular Feribot Yolu)
Gebze/KOCAELI Tel: 0262 6496 41 449 Faks:0262 646 38 48
www.baremcevre.com info@baremce vre.com

AB-0315-T

2015/51834

Deney RBPOI’U 28.09.2015

Test Report

Numunede, Tablo 1‘de belirtilen parametrelerin analiz edilmesi talep edilmistir, Numunede koruma onlemleri
alinmadigindan laboratuvara sarth olarak kabul edilmistir. Numunenin talep edilen parametrelere gére analizleri

yapilmis olup detayli bilgiler Tablo1’de verilmistir.

.Tablo 1. Atiksu Numunesinin Analiz Sonuglari
| Parametre

pH &

— —y——
Metotlar J Analiz Sonuglar |
By SRR . Sl

SM 4500 H* B / Elektrokimyasal Metot | 8,91

| EPA 200.7 / ICP-OES Metodu

| Aliminyum (Al)
[ EPA 200.7 / ICP-OES Metodu

Arsenik (As)

Askida Kati Madde (AKVM) SM 2540 D / Gravimetrik Metot 159

Bakir (Cu)  EPA200.7 / 1CP-0ES Metodu  se |
' Civa (Hg) o EPA éoo.}/ I(E;:(S;ES -MetBAu o ;o,o})ii |
| Cinko (Zn) ) - EPA ;OO? / I;CP-OES Met’od‘urir B 0,04; o ‘
T B N
| FlararigFy e e ,,D,iS_tuasyﬁr_;fﬁs:rog-sfgpggnz Metodu | 024 v}

Gimis (Ag) EPA 200.7 / ICP-OES Metodu ﬂ <0,010
| kadmiyum (cd) R 2007/ 1CP-OFS Metods | <0008 |
| Kimyasal Oksijen thtiyacr (KOT) SM 5220 C / Kopali Reflaks Metor | ses
(Topiam krom  EPA200.7/1CP-OES Metody I o120 |
D N SM 3500-Cr 8 / Kolorimetrik Metor |  oo0es |
Ckursun (o)  EPA2007/1CPOES Mewomy | <0010 |
kel vy | EPA200.7/1cPoS Metodu | o008 |
| Pa:;g;alahablllrgrg:nik Klrletich;r (Bol)i‘ mg/[ 77 ASM?ZiO B /; Gii:irrlrl;kJBOiiTe;t‘M;Loid:hT‘ o 188 ¥—7\

Soai _ ] V Pt-Co | SM72EL;O‘Ci/ Spek;r;fo’tomeitriikr MﬁeAi —t— 1541 |

s e ———————

Siilfat (SO42) mg/L | SM 4500- SO,2 E / Turbidimetrik
| Toplam Azot mg/L | SM 4500 N C / Persulifat Mel =
! — T ] STASUON o S — " ]
[ SM 4500-P B ve D |
! | | |
| 1opkaMiReSIoH [T | asitie Parcalama Sonras: Spektrometrik Metot} 1384 |

| SM 4500-CN°C ve E I
| Distilasyon Sonrasi Spektrofotometrik Metot |

Toplam Siyant

(CN7) mg/L

Ya§-Gres [ maL | SM 5520 B / Gravimetrik Metot
Metotlar AB-0315-T No'iu TURK Aﬁénxﬂsﬁn'K'G»iUMUAGeEiEasyon Sertifikas kapsamindadir.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22th Edition (2012).

EPA: Environmental Protection Agency, TS: Turk Standartlar

Bu rapor laboratuvann izni olmadan ticari ve reklam amagh veya kismen ¢ ayimlan, . Raporda verilen sonugl
Ve ditir. Imzasiz ve kasesiz sayfalar gegersizdir. Firma/Tesis tarafimdan talep edilmemesi nedeni ile belirsizlik )
Akreditasyon Sertifikasi sadece deney metotlannin kapsami ile Simridn. Bunun disinda verilen goriis ve yorumlann yeterliligi akreditasyo

BC.T.06/Ek 8/02.06.2015/rev02 Sayfa 2 /2
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TURK AKREDITASYON KURUMU
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Deney Raporu
Test Report

28.12.2015

v one : .
The date of sampling

Tarih Bilgileri

Numunenin kabul tarihi
Information of

The date of receipt of test item :22.12.2015 11:49

date
Analiz baslama-bitis tarihi : _
| The date of test 1 22.12.2015 - 26.12.2015
Acgrklamalar
Remarks

Numunede, Tablo 1’de belirtilen parametrelerin analiz edilmesi talep edilmistir.

Deney ve/veya &lciim sonuclari, genisletilmis 6lcim belirsizlikleri (olmas: halinde) ve deney metotlari bu raporun
tamamlayicr kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir.

The test and/or measurement results, the uncertainties (if applicable) with confidence probability and test methods are given on
the following pages which are part of this report.

Analiz Lab. Yoneticisi
Analysis Laboratory Manager

Rapor Tarihi Rapgartor
The date of reporting Rap| r

; KOCAEL]) < -

Nihal SANCAK Volka#f ACAY

i 4. 28.12.2015

YogY —
B8u rapcr TatoratUvarn izr olmadan ticari ve reklam amach tamamen veya kismen cogaltilamaz/vavimlanamaz. Raporda .enlen sonuclar, sadece i elenen numuneye
attir. Imzasiz ve kase: ayfaiar gecersizdir. Isletme tarafindan talep ecimemesi nedeni e bel.:.zhk hesaplar eklenmerstir. Akreditasyon Sertifikas: sadece deney

metotlarinin kapsami | riidir. Bunun disinda verilen guris ve yarumlann yeterliligi akreditasynn <apsaminda degildir. Su rapora vapiacak itirazlar icin zecerh sure,
apor tarthinden :tibaren 15 gundc:. BU RAPOR CEVRE MEVZUATINA ILISKIN RESMI ISLEMLERDE KULLANILAMAZ.

BC.T.06/Ek 8/16.11.2015/rev03 Sayfa1/2

- TURKAK
TURK AKREDITASYON KURUMU

L mm— tarafindan akredite edilmis
Coziim liretmeden &nce,

“anlamak" gerekir.

9 BAREM CEVRE
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HIZ. ILAC INSAAT SAN. VE TIC. LTD. STI.

Istasyon Mah. 1464 Sok. No:17 (Eskihisar Topgular Feribot Yolu)
Gebze/KOCAELI Tel: 0262 646 41 44 Faks:0262 646 38 48

www. baremcevre.com info@baremcevre.com

AB-0315-T

2015/52509

Deney Raporu
Test Report

Tablo 1. Atiksu Numunesinin Analiz Sonuglari

28.12.2015

Parametre Birim *Metotlar 2Sinir Deder Analiz Sonuclan
o T SM 4500 H" B / Elektrokimyasal = o
pH - -  Metot 6-10 | 6,02
Aluminyum (Al) ma/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu [ 0,045
Arsenlk (As) mg/L EPA 200.7 / ICP OES Metodu 5 0,017
Askida Kati Madde (AKM) mg/L SM 2540 D / Gravimetrik Metot 1000 / 27 <
Bakir (Cu) mg/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 10 ( 24,34 ) I
Civa (Hg) mg/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 0,3 W
Cinko (Zn) ma/L | EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 20 0,329
Demir (Fe) mg/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu | 10 0,137
LS aen = SM 4500-F B ve D A a B
| Forin(F ) I M9/t istilasyon Sonrasi Spadns Metodu 100 .
Gumus (Ag) mg/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 0,3 <0,01
Kadmlyum (Cd) mg/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 2 <0, 008
Kimyasal Oksuen Ihtlyam (KOI) mg/L SM 5220 C / Kapalh Reflaks Metot 3000 906,6
Toplam Krom mg/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 5 0,324
Krom*® (Cr*%) mag/L SM 3500-Cr B / Kolorimetrik Metot 1,5 0,180
! I = LA -
Kursun (Pb) mg/L | EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 5 <0,01
Nikel (Ni) mag/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 8 0,736
“Parcalanabilir Organik_ e SM 5210 B/ 5 Gunlik BOI Test -
Kirleticiler (BOT) ma/L Metodu ~ 1500 268
Renic Pt-Co SM 2120 C /MSeptiiétrofotometnk 1000 22,182
- = 2 TR, - ———
Silfat (S0.2) ma/L SM 4500 SO,:M E / Turbidimetrik 1700 680,58
- = < etot s
Toplam Azot mg/L SM 4500 N C / Persiilfat Metodu 150 55,05
R SM 4500-PBve D ) 1
Toplam Fosfor mg/L Asitle Pargalama Sonrasi 30 9,17
P —. Spektrometrik Metot | —— 4
SM 4500-CN"C ve E
Toplam Siyantr (CN7) mg/L Distilasyon Sonrasi 3 <0,024
B = e _Spektrofotometrik Metot . B .
Yag-Gres mg/L SM 5520 B / Gravimetrik Metot 300 64,5

‘Metotlar AB-0315-T No‘lu TURK AKREDITASYON KURUMU Akremtasvon Sertifikasi kapsammda r.
*Kocaeli-Gebze VI. (IMES) Makina Ihtisas Organize Sanayi Bslgesi IMES Organize Sanayi Bolgesi kanalizasyon sistemine maksimum desarj limitleri.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22th Edition (2012).
EPA: Environmental Protection Agency /‘

Bu rapor laboratuvarin izni olmadan ticari ve reklam amach tamamen veya kismen codaltilamaz, yayimianamaz. Raporda verilen sonuclar, maa
aittir. Imzasiz ve kagesiz sayfalar gecersizdir. Isletme tarafindan talep edilmemesi nedeni ile belirsizlik hesaplar eklenmemustir. Akreditasyon S
metotlannin kapsami ile sinirhdir. Bunun diginda verilen gérus e yorumlarn velerlvhgv akred-(asyon kapsaminda dedildir. Bu rapora yvapila;
rapor tar:hinden itibaren 15 gundir. BU RAPOR CEVRE MEVZUATINA ILISKIN RESMI ISLEMLERDE KULLANILAMAZ.
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‘ 2 BAREM CEVRE LABORATUVAR VE DANISMANLIK

|

|

|

B TURKAK
TURK AKREDITASYON KURUMU

HIz. ILAC INSAAT SAN. VE TIC. LTD. STI. [

1 =
. LABORATUVAR VE DANISMANLIK | Istasyon Mah. 1464 Sok. No:17 (Eskihisar Topcular Feribot Yolu) || ASD3ET
HIZ. ILAC INSAAT SAN. VE TIC. LTD. STL. AEGEET Gebze/KOCAELI Tel: 0262 646 41 44 Faks:0262 646 38 48 1 |
Istasyon Mah. 1464 Sok. No:17 (Eskihisar Topcular Feribot Yoiu) = 1‘ www.baremcevre.com info@baremcevre.com | 2016/S0207 | |
Gebze/KOCAELI Tel: 0262 646 41 44 Faks:0262 646 38 48 e f et
www.baremcevre.com  info@baremcevre.com 2016/S0174 | | |
Deney Raporu l 02.02.2016
‘ Deney Raporu 25.01.2016 1 Test Report '
oct Renart ———— |  Tablo 1. Atiksu Numunesinin Analiz Sonuglari
| ] SR =l N S
: Parametre Birim !Metotlar ’Slmr De§er Anallz So u;larl |
. SM 4500 H* B / Elektrokimyasal i 7
PH Metot 810 L i
Aliminyum (Al) ma/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 5 0,129
Arsenik (As) ma/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 5 <0,01
Askida Kati Madde (AKM) mag/L SM 2540D/ Grawmetnk Metot 1000 70
Bakir (Cu) mg/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 10 <0,01
Civa (Hg) mg/L EPA 200.7 / 1CP- OES Metodu 0,3 0,001
Cinko (7n) ma/| EPA 2007 LICP-OES Metody 20 0,181
mir {Fc\ mo/L EPA 200.7 L ICP-OES Metody 10 17 (
| SM 4500-F B ve D N/
| FID(UL(F_)_ e e e »_u_Tg/L Distilasyon Sonras| Spadns Metodu =~ 100 - = 70’26
Gumis (Ag) mg/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 0,3 0,026
Kadmiyum (Cd) mg/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 2 <o,oo¢
I Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI)  mg/L SM 5220 C / Kapali Reflaks Metot 3000 3425 5
Toplam Krom ma/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 5 0,017
Krom*8 (Cr*®) mg/L SM 3500-Cr B / Kolorlmetrlk Metot 1,5 <0,02
iS5 S Kursun (Pb) ma/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu 5 <0,01
- 0 <001
< = Nikel (Ni) mg/L EPA 200.7 / ICP-OES Metodu | 8 <0,01
w0 -] — !
= = Parcalanabilir Organik SM 5210 B / 5 Giinliik BOI Test
= b= ,
S = Kirleticiler (BOI) | ma/l Metodu 1500 254
Acgiklamalar SM 2120 C / Spektrofotometrik
Remarks Renk Pt-Co Metot 1000 306,695
250,72 d T
Sulfat (50:7) ma/L SM 4500 SO.MeEo/tTurbdemetrlk 1700 63,93
Numunede, Tablo 1‘de belirtilen parametrelerin analiz edilmesi talep edilmistir. | S s
| Toplam Azot ma/L SM 4500 N C / Persiilfat Metodu 150 84,5
_ S i = 1 T SM4500-PBved
Deney ve/veya 6iciim sonuglari, i ilmis Glciim belirsizlil i (olmasi halii d ) ve deney metotlars bu raporun Toplam Fosfor ma/L Asitle Pargalama Sonrasi 30 6,31
tamamlayict kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir. | Spektrometrik Metot —
The test and/or measurement results, the uncertainties (if applicable) with confidence probability and test methods are given on | SM 4500-CN"Cve E |
the following pages which are part of this report. Toplam Siyanir (CN7) mg/L Distilasyon Sonrasi 3 <0,024
. Spektrofotometrik Metot e . —— l
Rapor Tarihi Raportor Analiz Lab. Yéneticisi Yag-Gres ma/L SM 5520 B / Gravimetrik Metot 300 34,6 |

The date of reporting Rapporteur ¢ Analysis Laboratory Manager | e _ I
\ “Metotlar AB-0315-T No'lu TURK AKREDITASYON KURUMU Akreditasyon Sertifikasi kapsamindadir. |
“Kocaeli-Gebze V1. (

ES) Makina Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi IMES Organize Sanayi Bolgesi kanalizas, on sistemine maksimum desar) limitleri.

SM: Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater, 22th Edition {2012).
EPA: Environmental Protection Agency

Nihal SANCAK Volkan ACAY

dir. Sunun aisinda verlen goris ve | orumiarin eerliidi akrsoltas: on <apsaminga dedildir. 8u rapora vapiacak )
stncur BU RAPOR CEVRE MEVZUATINA ILISKIN RESMI I.SL‘HL ERDE XKULLANILAMAZ,

erli yon kapsaminda
NA ILISKIN RESMI 1SLEMLERDE KULLANILAMAZ,
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TABLO 19: KARISIK ENDUSTRIYEL ATIK SULARIN ALICI ORTAMA DESARJ STANDARTLARI

GROUP H H
KUGUK VE BUYUK ORGANIZE SANAYI BOLGELERI VE SEKTOR BELIRLEMEST YAPILAMAYAN DIiGER 3 Periodic Table of the Elements il
SANAYILER) 1’H ZHe
S KOMPOZIT KOMPOZIT 1A M VB VB VB VIB

PARAMETRE BIRIM | NUMUNE NUMUNE T R N R TR O T

2 SAATLIK 24 SAATLIK 2| Li | Be B|{C|N|O|F|Ne
KIMYASAL OKSIEN HHTIYACI (mg/L) 400 300 T I TR TR T
(KOD) 3{Na|M Al |Si|P|S|CI|Ar
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/L) 200 100 g WA IVA VA VIA VIA—— VIA—— 1B B
A : r 5 o 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
S gga 2 5 S« 'K [Ca|Sc|Ti |V [Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Culzn|Ga|Ge|As|Se Br|kr
TOPLAM KROM (mg/L) 2 1 * 37 |38 [ (40 |41 |42 (43 |44 [45 [46 |47 |48 |49 (50 |51 |52 |53 |54
KROM (Cr*%) (mg/L) 05 0.5 5{Rb|Sr|Y [Zr [Nb|Mo|Tc |[Ru{Rh|Pd|Ag|Cd|In (Sn|Sb|Te| | |Xe
KURSL-N (Pb.) - (mg'L) 2 1_ 55 56 \ 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
TOPLAM SIYANUR (CN") (mg/L) 1 0.5 6|Cs|Ba|\ |Hf|Ta|W |Re|Os| Ir |Pt|Au|Hg| Tl [Pb| Bi [Po| At |Rn
KADMIYUM (Cd) (mg/L) 0.1 y \
DEI\HR F L 10 _ 87 88 \‘\ 104 |105 106 |107 |108 |109 |110 |11 112
S ("'F)j gzgd # ; [ Fr|Ra |\ \ | Rf |Db|Sg|Bh [Hs | Mt lUunUuuUub
BAKIR (CU) (mg'L) 3 z k \‘\ \\ 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 4|
gg‘i‘(’}gﬁ;ﬂ gga 3 ol \\|La|Ce|Pr |Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb Dy Ho|Er |Tm|Yb|Lu
SULFAT (S0s) (mg/L) 1500 1500 \\ 89 (90 |91 |92 (93 |94 |95 [9% [or [98 |99 [100 [101 [102 |[103
TOPLAM KJELDAHL-AZOTU (¥) (mg/L) 20 13 \\ Ac|Th|Pa| U |Np|Pu|Am(Cm|Bk| Cf |Es|Fm|Md|No|Lr
BALIK BIYODENEYI (ZSF) - 10 10
pH - 6-9 6-9
(Ek sati;RG-24/4/2011-27914) (Bt:Co) 280 260
Renk
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IzZleme Sisteminin Algoritmasi

2



Atik Suyun Parmak izinin Alinmasi

» Cihaz atik su desarj hattina
yerlestirilerek bir desarjdaki kalite
degisimleri izlenir.

» Cihaz attk  suyun redoks
tepkimelerinin olgtlmesi ile elektro
Kimyasal karakteristigini
cikartmaktadir.

» Suyun genel karakteristigini
gosterdigi zamanda  numune
alinarak parmak izi tanimlanir.




Yapay Zeka Algoritmasi Verileri Olusturma

Olcim Katmani Yapay Zeka Katmani Degerlendirme Katmani
Saha Server SCADA
Sensorler - Hub Tablo — Diagram - Korelasyon Parametre, Ph, KOI
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» Elde edilen elektro kimyasal veriler kullanilan yapay zeka

algoritmasina sahip program ile atik suyun kalite gostergesine
donusturulmektedir.
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Verilerin Degerlendirmesi

ATIKSU KALITESI DEGiISIM GRAFIGI

» Atik suyun kalite gostergesine donusturulen veriler, istenilen
desarj limit kalitesi ile karsilastiriimaktadir.

» Kullanici, istedigi parametre varyasyonlarina gore Kkalite
degisimlerini izleyebillir.
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Atik Su izleme Sistemlerinin isletici Agisindan Analizi

_ Mevcut Analizorlii sistemler Uygulanan Sistem

Olciim parametreleri

Ol¢iim Aralig:

Debi Gereksinimi

i1k yatirim Maliyeti

Revizyon

Her parametre i¢in bir sensor veya analizor
koymak gerekli

5-10 dk araliklarla

Disiik debili desarjlarda
Montaj sartlar1 olusturulmali

Yiksek

Atiksu Menholii ve sistemin kurulacag: yerde
ingaat ¢aligmalar1 yapilmakta

Kompleks bir sistemdir.
Egitim almis sorumlu personel ile siirekli
kontrol altinda olmali

Periyodik kontrol, kalibrasyon, bakimlari
mevcuttur.

Kimyasal, ekipman par¢alari, tastyici vb. gaz,
ihtiyact vardir

Isletim sirasinda revizyon gerektirecek sartlar
olusabilir. Bu kapsamda harcamalar kullaniciya
aittir.

Tek cihaz ile ¢oklu degerlendirme
(80 element gercevesinde)

2 dk araliklarla

Her Tiirlii Debide
Direk Montaj

Yok

Montaj i¢in 6zel kosul yok.
Insaat Calismasi yok.
Atik suyun akmasi yeterli

Basit bir sistemdir.
Ozel bir personel ihtiyac1 bulunmamaktadir.

Gerekli bakim, kontroller firma tedarikgisi
gerceklestirmektedir.

Yoktur gerekli malzemeler tedarikgi
tarafindan saglanmaktadir.

Revizyon gerektirecek bir alt yap1
bulunmamaktadir. Ancak olugmasi
durumunda tedarikgi firma karsilamaktadir
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IMES OSB
Tesekkurler



